FISA DISCIPLINEI
RADIOCHIMIE

Anul universitar 2026-27

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare
1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie / Chimist

1.7. Forma de invatamant Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Radiochimie

Codul disciplinei | CLM1146

2.2. Titularul activitatilor de curs Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt KUN

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt KUN

2.4. Anul de studiu I1 2.5. Semestrul | 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 17
Tutoriat (consiliere profesionala) 7
Examinari 3
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala prevazuta cu tabla si videoproiector.
« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
« Se va stimula participarea interactiva.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

« Studentii se vor prezenta la laborator cu echipamentul de protectie
si vor respecta normele de protectia muncii conform nstructajului.

« Este interzis accesul cu mancare/bautura in laborator

« Se va stimula participarea interactiva.




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul

. | Competenta
competentei P ’
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
CP3 Aplica metode stiintifice in determinarea compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice a unor
compusi chimici.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei si deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala

pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. e e 1 . Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica / . .7 .
L " corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (generald, LT 1
CP1 - - R Y chimiei, aplica teoriile si conceptele
anorganicd, organicad, analitica si chimie fizica) ’ -
o a1 . undamentele pentru redarea si interpretarea
folosite in literatura de specialitate. o . S
caracteristicilor sistemelor chimice.
. Studentul/absolventul aplica conceptele
Studentul/absolventul recunoaste si reproduce . ./ . prica °p
e g . PN . majore din domeniul chimiei analitice,
CP2 concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice, . . e e . .
.7 T . anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei,
organice, analitice si chimiei fizice. L2 ; “ . .
’ chimiei materialelor in practica chimica.
Studentul/absolventul proiecteaza si executa
. o o . experimente, aplica tehnici de laborator pentru
Studentul/absolventul identifica metode si procedee P prc . P
. < . . a implementa proiectele experimentale si a
CP3 adecvate si efectueaza experimente chimice pentru . i <
. o i L colecta date relevante, pe care le interpreteaza
sinteza si analiza compusilor chimici. ) " e .
’ ’ si extrage concluzii semnificative din
rezultatele experimentale.
. e Studentul/absolventul evalueaza si
Studentul /absolventul descrie structura, proprietatile / < o K
. - S . ’ demonstreaza caracteristicile structurale ale
si reactivitatea elementelor chimice, precum si a ) . .. .
’ . o Ay < T elementelor si compusilor chimici si adapteaza
compusilor acestora astfel incat sa poata transmite . i 7 . g <
CT1 ’ " ) . P cunostintele pentru caracterizarea structurala,
corect cunostiinte din domeniul chimie, intr-o Co e . e
T . . .. | studiului proprietatilor si reactivitatii chimice
maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte categorii 5 LT
. SO T a compusilor chimici obtinuti prin diverse
socio-economice interesate.
procedee.
. o e . .. Studentul/absolventul evalueaza si analizeaza
Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile s / . -y .
. < T N ) tehnicile experimentale pentru a proiecta si
CT2 experimentale de baza si moderne utilizate in analiza i

si caracterizarea compusilor chimici.

efectua experimente si pentru a realiza analize
si teste complexe (calitative si cantitative).

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor elementare privitoare la

structura atomilor

2. Utilizarea cunostintelor de baza din domeniul radiochimiei pentru denumirea compusilor, pentru Intelegerea
structurii compusilor si pentru explicatia proprietatilor acestora.

3. Efectuarea unor experimente de laborator si interpretarea rezultatelor acestora

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Familiarizarea studentilor cu notiunile de baza, conceptele, teoriile si modelele de baza din domeniul radiochimiei si

combustibililor nucleari.

2. Insusirea cunostintelor teoretice de baza referitoare la radiochimie;

3. Insusirea cunostintelor generale de radioprotectie

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Radioactivitatea, radiochimie si
fizica nucleara.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.2. Notiuni generale de radiochimie.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.3. Structura nucleului atomic: modele
nucleare, modelul standard, particule
subatomice.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.4. Radiatii: alfa, beta, gamma, neutroni
si particule grele

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.5. Legea dezintegrarii radioactive,
energia radiatiei.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.6. Siruri de dezintegrare radioactiva.
Scheme de dezintegrare.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.7. Efecte biologice ale radiatiilor
nucleare.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.8. Lantul proton-proton, ciclul carbon-
azot-oxigen, ramificatii - nucleosinteza
elementelor usoare.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.9. Nucleosinteza exploziva in
supernove: captura de neutroni -
nucleosinteza elementelor grele.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.10. Combustibili nucleari si reactoare
nucleare. Familii de reactoare nucleare.
Procese in reactorul nuclear

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

8.1.11. Depozitarea deseurilor nucleare.

Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

Problematizarea.

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.12.  Separarea si  imbogatirea | Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
izotopilor naturali. Cicluri de combustibil | Problematizarea.

8.1.13. Accidente nucleare in reactoare, la | Prelegerea. Explicatia. Conversatia.

prelucrarea si utilizarea materialelor Problematizarea.

radioactive.

8.1.14. Aplicatii militare ale energiei Prelegerea. Explicatia. Conversatia.
nucleare. Istoric. Arme nucleare: arma Problematizarea.

atomicd, arma termonucleard, arma cu
neutroni.

Bibliografie

1. Gh. Marcu, Chimia elementelor radioactive, Ed. didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981

2. Gh. Marcu, T. Marcu, Elemente radioactive, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.

3. Gh. Marcu, Introducere in radiochimie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.

4. Institutul de fizica atomica, Standarde de baza de radioprotectie, Bucuresti, 1991.

5. W. Loveland, D. Morrissey, G. Seaborg, Modern Nuclear Chemistry, Wiley-Interscience 2006.
6. 1. Kiss, A. Vértes, Magkémia, Akadémiai Kiadé Budapest, 1979

7. L. Gy. Nagy, K. Laszl6, Radiokémia és izotoptechnika, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 1997.

8. S. Nagy, Bevezetés a nukledris tudomanyba, http://nagysandor.eu

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1.1. Tipuri principale de emisii Explicatia. Conversatia. Descrierea. Seminariile au o durata de 2 ore.
nucleare. Tipuri speciale de emisii

nucleare.

8.2.1.2. Radioactivitatea naturala si Explicatia. Conversatia. Descrierea.

artificiala.

8.2.1.3. Interactiunea radiatiei cu Explicatia. Conversatia. Descrierea.

substanta.

8.2.1.4. Nucleosinteza cosmologica. Explicatia. Conversatia. Descrierea.

Nucleosinteza stelara. Nucleosinteza in

supernove.

8.2.1.5. Datarea cu radiocarbon. Curbe de | Explicatia. Conversatia. Descrierea.
calibrare paleoclimatice terestre si
marine. Curbe de calibrare post-bomb.

8.2.1.6. Efectul izotopic. Reactivi marcati. | Explicatia. Conversatia. Descrierea.

8.2.1.7. Prelucrarea combustibilului Explicatia. Conversatia. Descrierea.
nuclear utilizat

8.2.2.1. Protectia muncii si radioprotectie. | Experimentul. Explicatia. Primele doua sedinte de laborator
Masurarea radioactivitatii. Aparatura. Conversatia. Descrierea. au durata de 4 ore, iar urmatorele
Determinarea fondului cosmic. doua sedinte au durata de 3 ore.
8.2.2.2. Determinarea parcursului si Experimentul. Explicatia.

energiei radiatei alfa. Conversatia. Descrierea.




8.2.2.3. Dozimetria radiatiilor beta

Experimentul. Explicatia.
Conversatia. Descrierea.

8.2.2.4. Dozimetria radiatiilor gama

Experimentul. Explicatia.
Conversatia. Descrierea.

Bibliografie

1. Gh. Marcu, Chimia elementelor radioactive, Ed. didactica si pedagogicd, Bucuresti, 1981
2.Gh. Marcu, T. Marcu, Elemente radioactive, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.

3. Gh. Marcu, Introducere in radiochimie, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1997.
4. Institutul de fizicd atomica, Standarde de baza de radioprotectie, Bucuresti, 1991.

5. W. Loveland, D. Morrissey, G. Seaborg, Modern Nuclear Chemistry, Wiley-Interscience 2006.
6. 1. Kiss, A. Vértes, Magkémia, Akadémiai Kiad6 Budapest, 1979
7. L. Gy. Nagy, K. Laszl6, Radiokémia és izotdptechnika, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 1997.
8. Norme de radioprotectie, CNCAN, 2004.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor la subiectele
propuse, care reflectd cunostntele dobindite

Examen scris - accesul la
examen este conditionat de
prezenta in proportie de

9.4 Curs pe tematica cursului min. 80% la 40%
. seminar/laborator
Rezolvarea corecta a problemelor /
Corectitudinea raspunsurilor - isusirea si Activitate la seminar. Teme
intelegerea corectd a problematicii tratate. de casa primite pentru 30%
. Activitatea desfasuratd la seminar rezolvare.
9.5 Seminar/laborator = . :
Intocmirea si prezentarea
Documentare, prezentare unei lucrari bibliografice pe | 40%

tematica de radiochimie

9.6 Standard minim de promovare

Nota finala 5 (cinci) obtinuta la examen, conform baremului

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

S,
-

/1)
e

an

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

4 (Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele Invatdrii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.

anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

25.04.2026

Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt KUN

Data avizarii in departament: 28.04.2026

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Lector Dr. Ing. Attila-Zsolt KUN

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba




